Tantargy: Ko6zépszintii biologia fakultacio

Evfolyam: 11.

Idokeret: 2 ora/hét | 72 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt oraszam
Virusok, egysejtliek, testszervezddési formak 6
A noveények szervezete, miikodése és vizsgalata 15
Az allatok felépitése, ¢életmiikddései és vizsgalata 12
Az allatok viselkedése 5
El8lények és a kornyezet 6
Az egyed feletti szervezddési szintek jellemzése 8
A sejt felépitése ¢€s a biokémiai folyamatok 20
Osszes 6raszam: 72 6ra

TEMAKOR: VIRUSOK, EGYSEJTUEK ES TESTSZERVEZODESI FORMAK
ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri a szervezddési szintek atomoktol a bioszféraig vald egymasba épiilését, tudja

a biologiai problémékat és magyarazatokat a megfeleld szinttel Gsszefiiggésben
értelmezni;

— egyénileg és masokkal egyiittmitkddve célszerlien és biztonsdgosan alkalmaz biologiai
vizsgalati modszereket, ismeri a fénymikroszkdp miitkddésének alapelvét, képes azt
hasznalni

— fénymikroszkopban, abran vagy foton felismeri €s jellemzi a fobb allati és novényi
szovettipusokat, elemzi, hogy milyen funkcidk hatékony elvégzésére specializalodtak
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abrak, animaciok alapjan értelmezi és bioldgiai tényekkel alatdmasztja, hogy a virusok az
¢lo és élettelen hataran allnak;

a felépités és miikodés Osszehasonlitdsa alapjan bemutatja a sejtes szervezddés kétféle
tipusanak kozos jellemzoit €s alapvetd kiilonbségeit, értékeli ezek jelentdségét;

tényekkel igazolja a baktériumok anyagcseréjének sokfélesége, gyors szaporodasa és
alkalmazkodoképessége kozotti sszefiiggeést;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A virusok felépitése, szaporodasa €s a megbetegedések kozotti Osszefiiggések felismerése
egy konkrét betegség (pl. influenza) kapcsan, a betegségek megeldzési és gyodgyitasi
lehetdségeinek szambavétele, tévképzetek eloszlatasa

A prokariota ¢és eukaridta sejttipusok Osszehasonlitdsa, a felépités, miikodés ¢és
alkalmazkodas fobb Osszefiiggéseinek bemutatasa

Az eukariota sejttipusok kialakuldsat magyardzo elmélet bizonyitékainak ismertetése

A fébb sejtalkotok mikroszkopos képének tanulmanyozasa, felépitésiik egyszerti lerajzolasa
¢s miikodésiik bemutatasa, a miikodések Osszekapesoldsa a szervezetszintii folyamatokkal
A tobbsejti ¢életforma alapvetd jellemzdinek azonositdsa, az ebben rejld (evolucios)
elényok felismerése, megfogalmazasa

FOGALMAK
virus, baktérium, prokariota, eukaridta, kromoszoéma,autotrof, heterotrof, dsbaktérium,
plazmid....stb.

TEVEKENYSEGEK

— A (transzmisszids) fénymikroszkop felépitésének ¢és milkodésének megbeszélése,
alkalmazasanak gyakorlasa

— Prokaridta és eukariota sejt Osszehasonlitdsa abrdk, mikrofotok és mikroszkopi
metszetek alapjan

— Kiseldadas védooltasokrol, virus és baktérium okozta betegségekrol, a mikroszkdop
felfedezésének ¢és alkalmazasdnak torténetérdl, egy-egy meghatiroz6 kutatod
munkassagarol

— Fertdtlenitési és sterilizalasi eljardsok korszerl eljarasainak megismerése, Semmelweis
Ignac munkassaganak rovid megismerése (kiseldadas, kisfilm stb. forméjaban)



TEMAKOR: A NOVENYEK SZERVEZETE, MUKODESE ES VIZSGALATA
ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- egyénileg és masokkal egyiittmiikodve célszeriien €s biztonsagosan alkalmaz bioldgiai

vizsgalati modszereket, ismeri a fénymikroszkop mikodésének alapelvét, képes azt
hasznalni

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A novényi szovetek alaptipusainak megkiilonboztetése, a sejttani jellemzok és a
szOvettipus biologiai funkcidja kozotti 6sszefiiggés ervekkel valo bizonyitasa

— A zarvatermd ndvények szerveinek ismerete, a gyokér, a szar a levél és a virag
jellegzetes szoveti felépitésének azonositasa

— A ndvények szervezetének és életmitkodésének megismerése

— A ndvényi mozgasok, hormonalis valtozasok €s a novények fejlodésének megértése

— A ndvényi torzsek fejlddéstani megfigyelése

FOGALMAK
0szt6do és allandosult (ndvényi) szovetek, gyokér, szar, levél, ivaros és ivartalan szaporodas,
fotoszintézis, szintest, zarvanyok, auxin, tropizmus...stb.

TEVEKENYSEGEK
— A (transzmisszids) fénymikroszkdp felépitésének ¢és miikodésének megbeszélése,
alkalmazasanak gyakorlasa
— Novénytani szervpreparatumok fobb szovettipusainak tanulméanyozasa, jellemzése
— A Kis Novényhataroz6 hasznalatanak gyakorlasa

TEMAKOR: AZ ALLATOK FELEPITESE, ELETMUKODESEI ES VIZSGALATA
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— Allati szovetekrol, szervekrdl késziilt metszetek fénymikroszkopos vizsgélata vagy

fotokon val6 0sszehasonlitasa és jellemzése

— megérti, hogy a soksejtli szervezetek a megtermékenyitett petesejt és utddsejtjei
meghatarozott szamu osztédasaval és differencialodasaval alakulnak ki;

— meglatja az evolucid ¢s alkalmazkodéas hatasait az ¢l6lények testfelépitésének
jellemzoiben

— ismeri az egyes allatcsoportok életmiikddéseit, testfelépitését



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A testfelépités, az élettani miikodés €s a viselkedés kornyezeti alkalmazkodasban jatszott
szerepének vizsgalata, konkrét példak elemzése

FoGALMAK

gerincoszlop, szovet, alszovet, emésztés, felszivodas, irha, felham, bdralja, kétoldali
szimmetria, sejten kiviili emésztés, allandd ¢és valtozd testhdmérséklet, kettés 1égzés,
posztembrionalis fejlédés. . .stb.

TEVEKENYSEGEK

— Allati szévetek mikroszkopos vizsgalata, rajzolas és fotozas mobiltelefonnal
— Allattani preparatumok fébb szovettipusainak tanulmanyozasa, jellemzése
— Hal boncolasa

— Egyéb gerincesek boncolasanak vizsgalata (vided)

—  Allatismeret hatarozokonyv tanulmanyozasa

TEMAKOR: ALLATOK VISELKEDESE
ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri a kiilonbségeket és hasonldsagokat az allati és emberi magatartasban

— felismeri és példakkal igazolja az allatok viselkedésének a kornyezethez vald
alkalmazkodasban jatszott szerepét

— kiilonbséget tud tenni az 6roklstt €s tanult magatartasformak kozott

— ¢érti a kulcsinger és a motivacio szerepét a viselkedésben

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az emberi viselkedés biologiai gyokereinek €s emberi sajatossagainak elemzése az
allatok viselkedésével torténd dsszehasonlitas €s az evolicios megkdzelités alapjan
— A testfelépités, az ¢élettani miikddés és a viselkedés kornyezeti alkalmazkodéasban
Jjatszott szerepének vizsgalata, konkrét példak elemzése

FOGALMAK
kulesinger, territorium, rangsor, altruizmus, agresszid,szupernormalis inger, mimikri. . .stb.

TEVEKENYSEGEK
— Konrad Lorenz és Pavlov allatkisérleteinek bemutatasa beszamolok vagy filmek alapjan
—  éallatok viselkedését bemutatd vided elemzése
— Az allatok 0Oroklott és tanult viselkedési elemeit bemutatd példak gytjtése,
megbeszélése



— Az Aallatok 0Oroklott és tanult viselkedési elemeit bemutatd példak gytjtése,
megbeszélése

TEMAKOR: ELOLENYEK ES A KORNYEZET
ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— Dbioldgiai vonatkozasti adatokat elemez, megfeleld6 formdba rendez, &brazol, ezek

alapjan eldrejelzéseket, kovetkeztetéseket fogalmaz meg, a mar abrazolt adatokat
értelmezi;

— az elvégzett vagy elemzett biologiai vizsgalatok soran elvégzi az adatrogzités és -
rendezés miveleteit, ennek alapjan tényekkel alatamasztott kovetkeztetéseket von le;

— érti az Okoldgiai mutatokkal, bioindikacios vizsgalatokkal megvalosuld kornyezeti
allapotelemzések céljait, adott esetben alkalmazza azok mddszereit;

— ismeri a leveg6-, a viz- €s a talajszennyezés forrasait, a szennyezd anyagok tipusait és
példait, konkrét esetek alapjan elemzi az életkdzosségekre gyakorolt hatasukat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az élettelen kornyezeti tényezd fogalmanak ismerete €s Osszekapcsoldsa az élettani és
okologiai tlir6képességgel

— A kornyezeti tlir6képesség altalanos értelmezése, tipusok azonositasa példak alapjan

— FEldhelyek fény-, hémérsékleti, vizellatasi és talajmindségi viszonyainak vizsgalat

— A levegd kémiai, fizikai jellemzdinek vizsgalata, az €ldlényekre gyakorolt hatdsuk
elemzése

— A talaj kémiai és fizikai tulajdonsdgainak, mindségi jellemzdinek ismerete, fobb
talajtipusok Osszehasonlitdsa

— A kornyezet eltartoképességének elemzése

— Az ¢l6lények bioszféraban torténd elterjedését befolydsolo tényezok elemzése

— A testfelépités, az élettani miikddés és a viselkedés kornyezeti alkalmazkodéasban
jatszott szerepének vizsgalata, konkrét példak elemzése

— Az 6koldgiai stabilitas feltételeinek €s jellemzdinek vizsgalata, veszélyeztetd tényezdk
azonositasa

FOGALMAK
kornyezet, kornyezeti tényezok, tiirképesség, generalista, specialista, indikator faj, optimum,
globalis atlaghdmérséklet, 6zonpajzs, liveghazhatas ...stb.

TEVEKENYSEGEK

Az intézmény kozelében 1évo természeti teriilet abiotikus tényezdinek mérése, aspektusainak
vizsgalata, az adatok rogzitése és elemzése

Fajok tiir6képességének grafikonokon torténd dsszehasonlitasa

Kiilonféle vizmintak fizikai, kémiai és bioldgiai vizsgalata (nitrat/nitrit-, foszfattartalom,
vizkeménység, pH, BISEL)



TEMAKOR: AZ EGYED FELETTI SZERVEZODESI SZINTEK JELLEMZESE

ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az O0kologiai rendszerek mitkddése (anyagkorforgds, energiadramlas) és a bioldgiai
sokféleség kozotti kapcsolatot, konkrét életkozdsségek vizsgalata alapjan taplalkozasi
piramist, halozatot elemez;

a valds ¢és virtudlis tanuldsi kozosségekben, masokkal egylittmiikodve megtervez ¢és
kivitelez bioldgiai vizsgalatokat, projekteket;

azonositja és vizsgalhatdé formaban megfogalmazza a természettudomanyos problémakat,
bioldgiai és mas természettudomanyi teriiletrdl kivalasztja a jelenségek magyarazatahoz
sziikséges tényeket és ismereteket

megfigyelések, leirdsok és videdk alapjan azonositja a populacidk kozotti kolesonhatasok
tipusait, az ezzel 0sszefiiggd etologiai jellemzdket, bemutatja ezek jellegét, jelentdségét
érti a bioldgiai sokféleség fogalmat, értékeli a bioszféra stabilitisanak megorzésében
jatszott szerepét, érti az okoldgiai rendszerek miitkodése €s a bioldgiai sokféleség kozotti
kapcsolatot, konkrét ¢€letkdzosségek vizsgélata alapjan taplalkozasi piramist, haldzatot
elemez;

érti az Okologiai egyensuly fogalmat, értékeli a jelentdségét, példakkal igazolja az
egyensuly felboruldsanak lehetséges kovetkezményeit

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biologiai dra és a kornyezeti ciklusok (napi, éves) kozotti 0sszefliggés megértése, az
aszpektus értelmezése

— Az ¢letkozosségek hosszabb tavu, nem ciklikus idobeli valtozasanak vizsgalata, a
szukcesszid folyamatdnak értelmezése

— Az ¢lo6lények bioszféraban torténd elterjedését befolyasolo tényezok elemzése

— A testfelépités, az élettani miikodés és a viselkedés kornyezeti alkalmazkodasban
Jjatszott szerepének vizsgalata, konkrét példak elemzése

— Populaciok kolcsonhatasait meghatarozo6 viszonyok elemzése, fobb tipusok azonositasa
¢s felismerése konkrét példak alapjan

— A biologiai sokféleség fogalmi értelmezése

— Az okoldgiai stabilitas feltételeinek ¢és jellemzdinek vizsgalata, veszélyeztetd tényezok
azonositasa

— Esettanulméanyok elemzése €s készitése, helyszini megfigyelések elvégzése, adatgytijtés
és elemzés

A Fold oOcedni és tengeri életkdzosségeinek tanulmanyozasa, néhdny kiemelt
jelentdségli példa elemzése, védendod értékeik bemutatdsa (pl. korallszirtek)
A Karpat-medence jellegzetes életk6zosségeinek megismerése, egy-egy endemikus, illetve
reliktum faj bemutatasa, jelentdségiik értékelése



Néhany hazai nemzeti park jellegzetes természeti adottsdgainak, életkdzosségeinek
vizsgalata, jellemzd novény- és allatfajainak bemutatasa

FOGALMAK, biologiai 6ra, aszpektus, szukcesszio, kommenzalizmus, szimbiozis, antibiozis,

versenges, parazitizmus, zsdkmanyszerzés, okoldgiai stabilitds, biologiai sokféleség, védett
fajok, fajmeg6rz6 program, tapalkozasi halozat, biomassza, biologiai produkeio.stb.

TEVEKENYSEGEK
Fajok tiir6képességének grafikonokon torténd dsszehasonlitdsa

A populéciok kozotti kdlcsonhatasokat bemutatd videok keresése és elemzése

Konkrét példak és megfigyelések alapjan tablazatok készitése a populaciok egyiittélésének
modjairdl

Védett fajok megismerése, esetenként azonositasa hatarozok és mobiltelefonos applikaciok
segitségével

TEMAKOR: A SEJT FELEPITESE ES A BIOKEMIAI FOLYAMATOK

ORASZAM: 20 oOra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tényekkel bizonyitja az ¢élélények elemi dsszetételének hasonldsagat, a biogén elemek, a
viz, az

ATP ¢és a makromolekuldk ¢l16 szervezetekben betdltott alapvetd szerepét, és ezt
Osszefliggésbe hozza kémiai felépitésiikkel

felismeri az Gsszetett sejttipus mikroszkoppal megfigyelhetd sejtalkotoit, magyarazza a sejt
anyagcsere-folyamatainak 1ényegét, igazolja, hogy azok a kornyezettel folytonos
kolesonhatasban mennek végbe;

A DNS bazissorrendje, a fehérje aminosavsorrendje, térszerkezete és biologiai funkcioja,
valamint a tapasztalhato jelleg kozotti 0sszefliggés példaszerti bemutatasa

ismeri az OrOkitéanyag tobbszintli szervezddését, képek, animacidk alapjan értelmezi a
sejtekben zajlo bioldgiai informacio tarolasanak, atirdsanak és kifejez6désének folyamatait;
Osszehasonlitja a sejtosztodas tipusait, megfogalmazza ezek bioldgiai szerepét, megérti,
hogy a soksejtli szervezetek a megtermékenyitett petesejt és utddsejtjei meghatarozott
szamu osztodasaval és differencialodasaval alakulnak ki;

ismeri az Ossejt fogalmat, kiilonféle tipusait, jellemzoit, kiillonbséget tesz Ossejt és
daganatsejt kozott;

felismeri az Osszefliggést a rak kialakulasa és a sejtciklus zavarai kozott, megeérti, hogy mit
tesz a sejt €s a szervezet a daganatok kialakulasanak megeldzéséért

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



Az energiarol meglévo tanuloi tudas felszinre hozéasa, az energiafajték és atalakitasi modok
attekintése példak alapjan, a fény, a kémiai és a bioldgiai energia dsszefliggésbe hozasa

A szervetlen és a szerves anyagok kozotti kapcsolat tudomanytorténeti, technologiai és
biologiai szempontu értelmezése, az élet szénalapusaga

A fObb sejtalkotok mikroszkopos képének tanulmanyozasa, felépitésiik egyszer
lerajzolasa ¢s miikddésiik bemutatdsa, a miikddések Osszekapcsoldsa a szervezetszintli
folyamatokkal

Az Ossejt és a differencidlt sejt Osszehasonlitasa génaktivitds alapjan, a kiillonbség
felismerése Ossejt és daganatsejt kozott

A sejtciklus biologiai szerepének, szakaszainak és szabalyozdsdnak megértése, a
daganatelnyomo6 és DNS-javito fehérjék 1étezése, a programozott sejthalél szerepe.

A sejtosztodds egyes tipusainak értelmezése, biologiai szerepének Osszekapcsoldsa az
emberi sejtek, szervek milkddésével (Ossejtek, differencidlt sejt, sebgyogyulds,
ivarsejtképzés)

Felismeri az Osszefliggést a rak kialakuldsa €s a sejtciklus zavarai kozott, megérti, hogy mit
tesz a sejt €s a szervezet a daganatok kialakulasdnak megeldzéséért

ismeri ¢€s példakkal bizonyitja az ¢€l6lények szén- és energiaforrasainak kiilonféle
lehetdségeit, az anyagcseretipusok kozotti kiillonbséget;

vazlatrajzok, folyamatabrak és animaciok alapjan értelmezi a bioldgiai energiaatalakitas
sejtszintli folyamatait, azonositja a fotoszintézis és a sejtlégzés {6 szakaszainak sejten beliili
helyét és strukturait, a fontosabb anyagokat €s az energiaatalakitas jellemzoit

A fotoszintézis bioldgiai szerepének érvekkel valo igazolasa, a folyamat alapegyenletének
ismerete, fO szakaszainak elkiilonitése

Az erjesztés €s a sejtlégzés megkiilonboztetése, az erjesztés bioldgiai eléfordulasanak és
technologiai alkalmazasanak ismerete, példakkal valo igazolasa

A sejtlégzés biologiai szerepének érvekkel valo igazoldsa, a folyamat alapegyenletének
ismerete, fO szakaszainak elkiilonitése

Folyamatabrak elemzése és készitése a fotoszintézis és a (sejt)légzés {0 szakaszair6l, a
folyamatok vizualizalasa €s értelmezése

FoGALMAK

sejt, biologiai energia ¢s ATP, biogén elem, viz, makromolekulak, enzimek, fehérjeszerkezet,
katalizis, gén, kromoszoma, fehérjeszintézis, sejtciklus, sejtosztddas, dssejt, differencialt sejt,
mitdzis, meiodzis, daganatképzddés, rak, ATP, fotoszintézis, erjedés, sejtlégzés, acrob és
anaerob folyamat.



TEVEKENYSEGEK

Biogén elemek kimutatasa novényi és allati eredeti szervekbdl (levél, csont)

Szerves makromolekulak kimutatasa (pl. biuret-proba, Fehling-reakcio)
Enzimmiikodés vizsgalata (pl. hidrogén-peroxid-katalaz, keményité-nyalamilaz)
kiilonb6z6 kornyezeti feltételek (valtozo beallitasok) kozott

A fehérjék szerkezetét befolyasold tényezOk vizsgalata (pl. tojasfehérje-oldattal)
Diffuzioval és ozmozissal kapcsolatos kisérletek elvégzése €s/vagy értelmezése
Kromoszoma felépitésének modellezése

A mitozis és a meiozis osztédasi folyamatanak éabrakon, mikrofotokon és/vagy
mikroszkopi metszeteken torténd 0sszehasonlitasa, értelmezése

Forrasfelkutatas a szdmitogépes modszerek és a rakkutatas kapcsolatara

A daganatos betegségekrdl szolo hiteles webes tajékoztatd oldalak informécidinak
értelmezése

Levélkivonat készitése, ndvényi szinanyagok papirkromatografias vizsgélata

A fotoszintézis soran keletkezd oxigén kimutatdsa

Csirazas, illetve emberi 1égzés soran keletkezd szén-dioxid kimutatdsa meszes vizzel
Keményitd kimutatasa levélben

Elesztdgombak alkoholos erjesztésének kornyezeti tényezdit vizsgalo kisérletek
elvégzése



