Tantargy: FIZIKA

Evfolyam: 8.

Idokeret: 2 ora/hét | 72 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve

Javasolt oraszam

Viz, levego és szilard anyagok a haztartasban €s a kornyezetiinkben 14
Elektromossag a haztartasban 16
Vilagitas, fény, optikai eszkdzok 14
Hullamok 12
Kornyezetiink globalis problémai 6
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 10
Osszes éraszam: 72

TEMAKOR: Viz és levegé a haztartasban és a kornyezetiinkben
ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1smeri a kornyezetében el6fordul6 legfontosabb természeti jelenségek (példaul 1ddjarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;
— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos

haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkddési elvének 1ényegét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsdgait, ismeri a halmazallapot-
valtozasok jellemzdit, a halmazallapot-valtozasok és a hémérséklet alakuldasanak

kapcsolatat;

— tudja magyardzni a folyadékokban val6 tszas, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre

vonatkozo6 stirliségfeltételt;

— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a

gyakorlatbdl (pl. névények tdpanyagfelvétele a talajbol);

— kisérletezés kozben, illetve a haztartasban megfigyeli a folyadékok ¢és szilard anyagok
melegitésének folyamatat, €s szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol,

a melegedési folyamatot befolyasold tényezokrol.




FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A jég olvadasanak és a viz fagyasanak kisérleti vizsgalata, a hOmérséklet iddbeli
valtozasanak megfigyelése. Az olvadaspont

A kornyezetben lezajlé termikus kdlcsonhatasok felismerése, 0sszegytjtése

A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasagat meghatarozé fizikai
koriilmények kisérleti vizsgalata, egyszerii magyarazata

A viz forrasanak kisérleti megfigyelése, a hdmérséklet mérése: forraspont, vizgdz

A halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok értelmezése az anyagot alkoto részecskék
(apro golyok) egyszerti modelljének felhasznalasaval

A téli fagy rombol¢ erejének fizikai magyarazata, a fagyas megfigyelése jégkocka készités
soran

A viz tapasztalati tulajdonsdgainak  kisérleti  vizsgalata és  értelmezése:
Osszenyombhatatlansag, stirliség, folyékonysag

A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hato erd kiszdmolasara

A hidrosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata, a mélységtol valo fiiggés €s az iranytol vald
fiiggetlenség felismerése. A hidrosztatikai nyomas kiszamolasa

Az acélbol késziilt hajok uszasanak fizikai magyardzata, a striségfeltétellel ¢&s
Arkhimédész-torvényének segitségével

Kapillaris jelenségek megtigyelése a haztartasban (felmosas, szivacs)

Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt hotagulds, hovezetés
kvalitativ fizikai magyarazata

A levego fizikai tulajdonsagai: nyomads, hémérséklet, paratartalom

— Aszél, az es, a harmat, a dér, a ho, a jégeso és a felhdk kialakulasanak egyszerti fizikai
magyarazata

FOGALMAK

légnemii, folyékony, szilard, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapodas, forras; kapillaris csovek,
nyomads, hidrosztatikai nyomads, felhajtoerd, uszas, lebegés, striiségfeltétel, termikus
kolesonhatés, melegités, felvett és leadott hd, nyomaskiilonbség

TEVEKENYSEGEK

HOméro készitése

A nyomas id6jarastol €s magassagtol valo fliggésének kisérleti vizsgalata

A pératartalom valtozasanak kisérleti vizsgalata egyszerli méréeszkozzel, a paratartalom
hatdsa a lakokornyezetre, az emberi szervezetre

Usz6 stirtiségméré mitkodésének vizsgalata, értelmezése

Cartesius-buvar készitése

A kapillaris jelenségek szerepe a természetben, anyaggytjtés

Az 4llo, iil6, fekvd ember altal a talajra kifejtett nyomas becslése

Beszélgetés az alabbi kérdésekrdl: Hogyan érzékeljiik a levegd nyomasat, miért pattog a
fiiliink, ha gyorsan emelkediink vagy siillyediink?

TEMAKOR: Elektromossag a haztartasban
ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:



— ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok,
elektromos haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkodésének fizikai lényegét;

— 1smeri a villamos energia felhasznaldsdt a haztartasban, az energiatakarékossag
modozatait, az érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

— felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlodésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— megismeri jelent6s fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik
Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakuldsat, és megmagyarazza azt az anyagban
1év4 toltott részecskék és a kozottiik fellépd erdhatasok segitségével,

— szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetdk €s szigetel 6k
fogalmat;

— hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mennyiségeket egyszerli aramkorok
jellemzésére;

— tudja, hogy a F6ldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl kozelitését.
Ismeri az alland6 magnes sajatsagait, az iranytiit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos allapot kialakulasanak megfigyelése kisérletezés kozben, magyardzata a
toltott részecskék €és atomrol alkotott egyszerii elképzelés (elektron, proton, atommag)
segitségével

A villamok kialakuldsanak fizikai magyarazata

Szemléletes kép alkotdsa az elektromos — egyen és valtakozo — aramrdl. Egyen és
valtakozo-aramu eszkdzok azonositdsa a kdrnyezetiinkben

A fesziiltség és dramerdsség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos eszkdzokon
Az aramerdsség varhato értékének meghatdrozasa az ellenallds ismeretében. A technikai
alkalmazéasokban gyakori szigeteld és vezetd anyagok ellendllasdnak mérése

Az egyszerll aramkor részei: dramforras, kapcsolo, fogyasztok, vezeték

Elemek ¢és akkumulatorok jellemz6 adatainak 6sszehasonlitasa

Az emberre veszélyes fesziiltség ¢és aramerdsség értékek. Az aramiités hatasa

A Joule-hé meghatarozasa. A vasalo, a hajszarito, a vizmelegité miikodési elve: a flitdszal
kialakitasa és szerepe

Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az
elektromos eszk6zok biztonsagos hasznalata soran

Az iranytii hasznalatanak fizikai alapja

Jedlik Anyos munkassiga és az elektromos motor. A transzforméator miikodésének
megfigyelése
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atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, Ohm
torvénye, aramforras, fogyasztod, Joule-hd, aramiités, elektromos energia, teljesitmény,
dip6lus, transzformator



TEVEKENYSEGEK

A dorzselektromos jelenség kisérleti vizsgalata

Haztartési eszkdzok elektromos tulajdonsagainak vizsgalata
Az elektromos biztositék szerepe és mikodése a haztartasban
Elemek ¢és akkumulatorok kornyezeti hatasanak elemzése
Adatok gytijtése a Fold magneses terérol

egyszert dramkor készitése

TEMAKOR: Vilagitas, fény, optikai eszkozok
ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
héaztartasi eszk6zok, szerszdmok) mitkodési elvének lényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlodésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatasait
(fénytorés, fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény
egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és fényerejét
meghataroz6 mennyiségeket, a haztartdsban gyakran hasznalt &ramforrasokat;

— ismeri a latas folyamatat, a szem hibait €s a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsaban, a
szem megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit;

— ismeri néhdny gyakran hasznalt optikai eszkdz részeit, atlatja miikodési elviiket;

— tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverddésének
torvényével, erre hétkdznapi példakat hoz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgalata, demonstralasa
parhuzamos nyalab vagy kis teljesitményti (az egészségre veszélytelen) 1ézer segitségével
A siktiikorben lathato tiikorkép kialakulasdnak magyardzata a fény szabalyos
visszaverddésével, a fénysugar utjanak megrajzolasaval

A haztartasban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsagainak (a fény szine, a fényerdsség,
a kibocsatott fény térbeli eloszlasa, az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a
miikodésiikhoz sziikséges aramforras kivalasztasa

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gyljtdlencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata. A nagyitd képalkotasanak
fizikai magyarazata

A latas folyamatanak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehibak: rovidlatas, tavollatas,
ezek Kkorrekcioja szemiiveggel, kontaktlencsével, lézeres beavatkozassal. A szem
egészségvédelme

Megfigyelések nagyitoval vagy mikroszkoppal illetve tdvesdvel vagy latcsovel

A tavcesO és mikroszkop részeinek vizsgalata, miikodésének fizikai magyardzata



FOGALMAK
fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikor, fénytorés, gylijto és szordlencse, fokusztavolsag,
fokuszpont

TEVEKENYSEGEK

— A kornyezetben talalhaté fényforrasok megfigyelése, néhany fényforras (kerékparos
lampék) szétszerelése, az alkatrészek szerepének megvizsgalasa

— A kornyezetben 1étrejové arnyékok megfigyelése, fényképezése, kialakuldsanak
magyarazata a fény egyenes vonalu terjedésével

— A Hold arnyéka a Foldon: a napfogyatkozas, a Fold arnyéka a Holdon: holdfogyatkozas

— Optikai illzidk vizsgalata

— A kiilonboz6 éldlények latorendszere, latastartomdnya: anyaggyijtés, projektmunka

— Camera obscura készitése

— Az iskola vilagitasi rendszerének megismerése kozvetlen megfigyelés segitségével. Hany
darab ¢és milyen vildgitdtest van hasznalatban, mennyi ideig mikddnek, milyen
rendszerességgel, mennyit fizet az iskola ezért az energidért?

TEMAKOR: Hullamok
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologidk kornyezetkarositd hatasait, és
fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a kdrositd hatdsok csokkentésének modjara;

— gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatasait
(fénytoreés, fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény
egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatdsagat;

— érti a szinek kialakuldsanak elemi fizikai hatterét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— érti a hullammozgas 1ényegét és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia,
amplitido, hulldmhossz, terjedési sebesség;
— megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kdzben, felismeri azok mitkddési elvét;
— ismeri a hallés folyamatat, a levegd hullimzasanak szerepét a hang tovabbitasaban. Meg
tudja nevezni a hallaskarosodashoz vezeto fobb tényezoket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Rugalmas kdétélen, rugon kialakitott allohullamok megfigyelése, jellemzése

— A vizhulldmok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirdsa

— A halad6 hullamok kialakuldsanak elvi magyarazata. Az amplitadd, a frekvencia, a
hulldmhossz

— A levegbben terjedd lokéshullam megfigyelése egyszert kisérleti eszkozokkel. A terjedési
sebesség becslése

— A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyarazata

— Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikodés kdzben

— A hallas mechanizmusanak fizikai lényege, a halldst karosité tényezdk ismerete

— A fény hullamtermészetének ismerete



— A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészitd szinek

— Kisérleti vizsgalata és magyarazata annak, miért fiigg a targyak szine a megvilagitoé fény
szinétol

— A felhdk, az ég, a ndvényzet, a tenger, a folydk szinének egyszerli magyarazata
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allohullam, hullamhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag, hangero,

szivarvany szinei, kiegészitd szinek

TEVEKENYSEGEK

— A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

— Hangok keltése, elemzése egyszerii esetekben pl. audacity programmal

— Szivarvany létrehozéasa, megfigyelése a természetben

— Fényfestés, jatékok, kisérletek szinekkel

— Szinek kikeverése festékekkel

TEMAKOR: Kornyezetiink globalis problémai
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologidk kornyezetkarositd hatdsait, és
fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a kdrositd hatasok csokkentésének modjara;
— ismeri az éghajlatvaltozas probléméajanak Osszetevoit, lehetséges okait. Tisztdban van
a hagyomdanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével €s e tény lehetséges
kovetkezményeivel.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzas er6sodésének tényét
¢s lehetséges okait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas er0sodése, az
6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

— Az ¢éghajlatvaltozads okai és kovetkezményei. Az éghajlat valtozasara utald fizikai
mennyiségek értékeinek vizsgalata

— A tengerszint emelkedésének fizikai okai

— A tlizeldanyagok elégetésének szerepe az liveghazhatas kialakulasaban

— Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az 6kologiai labnyom

— A fényszennyezés megfigyelése

— A zajszennyezés fogalma

— Innovativ technologidk a kdrnyezet és az ember védelmében: porsziirék miikodési elve,
hangszigetelés, energiatakarékos eszk6zok hasznalata, a levegében taldlhatdo szennyezdk
tavolrol torténd mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas
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¢ghajlatvaltozas, liveghdzhatas, 6kologiai labnyom, kdrnyezettudatossag, fényszennyezés,
zajszennyezeés



TEVEKENYSEGEK

Sotét €s vilagos feliiletek fényelnyelési tulajdonsagainak kisérleti vizsgélata (természeti
megfigyelése)

A globalis éghajlatvaltozas bizonyitékainak gylijtése, vizsgalata, a lehetséges
kovetkezmények elemzése, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatdsa, a tudomany
szerepének mérlegelése

A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy mas alkalmas eszkozzel

Sajat 6kologiai ldbnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése
Uveghazhatas megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghaz, napon 4ll6 auto)

TEMAKOR: Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

ismeri a kornyezetében eléfordulo legfontosabb természeti jelenségek (példaul iddjarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, €gi jelenségek) fizikai magyarazatat;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik
Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a nappalok és ¢jszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a
holdfazisok valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint
gravitacios centrum €és mint energiaforras;

ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiikk nagysagrendjét. Ismeri a vilagir
fogalmat, a csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) €s azok kapcsolatat a Fold és
Hold forgasaval és keringésével;

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a
tajékozodasban;

tisztdban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysagrendjével. Ismeri a
Naprendszer bolygoinak fontosabb fizikai jellemzdit;

tisztaban van az lrkutatas aktudlis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Nap fizikai jellemz6i. A Nap energidjanak forrasa

A Fold Nap koriili mozgasanak, a Hold Fold koriili mozgésanak fizikai jellemzdi
Anyaggytjtés arrdl, hogyan valtoztattak meg Kopernikusz és Kepler felismerései a korabbi
vilagképet

A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtajak meghatarozasa
A Hold megfigyelése, felszini formainak magyardzata: meteorok

Anyaggytjtés arrol, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a latottakat
A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyardzata a Nap, Fold, Hold helyzete alapjan



— Fold tipust bolygdk és oriasbolygdk, a bolygdk jellegzetességeinek egyszerli fizikai
magyarazata

— A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol, latszolagos mozgasuk fizikai
értelmezése, a legfontosabb csillagképek megfigyelése

— Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak.
Az objektumok legfontosabb fizikai jellemzdinek feltérképezése.

— Az lrkutatas aktudlis céljai, legfontosabb iranyai: az tirszondak, a nemzetkozi Girdllomas, az
trtavesovek, a mitholdak tevékenységének bemutatasa

— A vilaglr kutatdsanak kérdései: élet a Vilagegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése ¢€s
fejlodése

FOGALMAK

napkozépponta vilagkép, foldtipusu bolygd, éridsbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag,

galaxis, fekete lyuk, fényév

TEVEKENYSEGEK

— A Hold megfigyelése szabad szemmel és tavcsdvel

— Az aktualis csillagaszati hirek elemzése

— Beszélgetés a vilaglir méreteirdl s az értelmes élet lehetdségeirdl a vilaglirben

— Beszélgetés a fény véges sebességérdl, s a csillagos ég ebbdl kovetkezd latvanyarol

— Utikalauz frturistaknak: a Naprendszer égitestjeinek érdekességei az odalatogatd
szempontjabol

— Olyan jelenségek ¢s megfigyelések Osszegylijtése, amik azt tdmasztjak ala, hogy a Fold
gémbolyli, nem pedig lapos



