Tantargy: kémia

Evfolyam: 10

Idokeret: 2 ora/hét | 72 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt oraszam
A szén egyszerii szerves vegyiiletei 36
Az életmiikodések kémiai alapjai 10
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 15
Koérnyezeti kémia és kérnyezetvédelem 7
Ismétlés, 6sszefoglalas 4

Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: A szén egyszer(i szerves vegyiiletei
ORASZAM: 36

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — el6allitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analdgids gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat
kémiai targyu informdcidk keresésére;

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szerves vegylleteket felépit6é organogén elemeket, érti a szerves vegyiletek
megkilonboztetésének, kiilon csoportban tdrgyalasanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviselSiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homoldg soron belll a forrdspont valtozdsdnak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitlcid és a h6bontas
folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;
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ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé
reakciotipusait, az égést, az addiciét és a polimerizacidt;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerl vegylletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromads
szénhidrogén mérgezd;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyliletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszerlbb oxigéntartalmu funkcids
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznaldsukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszerlbb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetlik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(bb képviselGit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgids gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszk6zokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyuletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK

funkciods csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciétipusok, izoméria,
konstitucid, aromas vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok

TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszer( konstitlcids izomer vegyiletek molekulaszerkezetének a
modellezésére,

Szerkezeti képletek felirdsdnak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszerlbb szénhidrogén, a
metdn példdjan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az dsszefliggések
keresése
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Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, 6sszefliggések keresése az alkdanok homoldg sora,
tagjainak moldris tdmege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadds- és forraspontja),
slrlsége és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznaldsaval

A kiilonb6z6 szerves vegylletcsoportok legjellemzébb képviselGinek (etanol, dietil-éter,
aceton, ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és kdznapi felhaszndldsa kozott
Egyszer( kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyiiletekkel,

videofelvételek keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel
kapcsolatban

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése

Informacidgy(ijtés a kornyezetiinkben és szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrol, azok
jelentéségérdl

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése

TEMAKOR: Az életmiikédések kémiai alapjai
ORASZAM: 10

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat
hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiletek épitéelemeit (kémiai 6sszetételét, a
nagyobbak alkotd molekulait);

ismeri a lipid gy(ijt6nevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkezé vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé vegyiletek egy-egy fontos
szerepét az é16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetSbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, dsszefliggéseket taldl a sz6l6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhaté szénhidratok besoroldsat a megfeleld
csoportba, valamint koznapi tulajdonsdgaikat (iziik, oldhatdsaguk) és felhaszndaldsukat,
osszehasonlitja a keményité és a celluléz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épilnek fel, ismeri az aminosavak altaldnos szerkezetét
és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék els6dleges, masodlagos, harmadlagos
és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakuldsat, példat mond
a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék
kicsapasanak maddjait és ennek jelentéségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Az analdgids gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkdzzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

TEVEKENYSEGEK

Bioldgiai szempontbdl fontos vegytletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukalé cukrok
kimutatasa ezlsttiikbrprébaval, fehérje kimutatdasa xantoprotein-reakciéval, keményité
kimutatasa Lugol-oldattal

Egyszer( tanuldkisérletek a novényi eredetl olajok és az allati eredet(i zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

Fehérjekicsapasi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erés savval, luggal, konnyU- és
nehézfémsok oldatdval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai Uton

Erveld vita az egyszer hasznélatos mianyag poharak, tanyérok, evéeszkdzok, valamint papirbdl
és fabdl készilt tarsaik mellett és ellen: ,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluléz a
mUanyagbdl késziilt party kellékeket

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése pdlcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenitd alkalmazasok segitségével

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
ORASZAM: 15

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat
kémiai targyu informdcidk keresésére;

a kulonbo6z6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a természetben megtalalhatd legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elGallitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl elGallithatd legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akdr a kdrnyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkBalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészkd, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, elallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigetelS anyagokat;
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— érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiletek formdjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljardsokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhaszndlasanak elényeit;

— ismeria mindennapi életben el6forduld novényvédé szerek haszndlatanak alapvetd szabdlyait,
értelmezi a novényvédd szerek leirasat, felhasznalasi Utmutatéjat, példat mond a névényvédoé
szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1é, korszer( peszticidek), ismeri ezek hatdsanak elvi
alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) mdtrdgydk kémiai Osszetételét, el&allitasat és
felhasznaldsdnak sziikségességét;

— ismeri a fosszilis energiahordozék fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a k6olaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példdt mond motorhajté anyagokra, ismeri a télt6allomasokon kaphatd
Uzemanyagok tipusait és azok felhaszndlasat;

— ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

— ismeri a mlianyag fogalmat és a mlanyagok csoportositasanak lehetGségeit eredetik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond m(ianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsdnak elényeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a mlanyagok felhasznaldsanak el6nyeit és hatranyait,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— ismeri az élelmiszereink legfontosabb 0Osszetev6inek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
haztartasban megtaldlhatd legfontosabb élelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevlk (fehérjék, redukdld cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb
élelmiszeradalék-csoportokat, alapvets szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

— ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdanyagat, ezen szerek haszndlatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalatdval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informacidkat;

— ismeri a gydgyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapveté
szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

— ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelent6ségét a mérgezé
hatasuk tekintetében, példat mond névényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutasanak lehet6ségeit (tapcsatorna, bdr, tiidd), ismeri és felismeri a kiilonb6z6
anyagok csomagoldsdn a mérgez6 anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelGsségteljes haszndlatara, ismeri a koznapi életben el6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkez6 flist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatas nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

— ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi megkilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszerre és fert6tlenitészerre,
ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartas maédjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét
és felhasznaldsi mddjat, érti a mosdszerek mosdaktiv komponenseinek (a fellletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;
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ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kozotti kdlcsonhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az dltudomanyos informdacidk kozoétt, konkrét példat mond
a koznapi életbdl tudomanyos és dltudomanyos ismeretekre, informacidkra;

ismeri a tudomdnyos megkozelités Iényegét (objektivitds, reprodukdlhatdsag,
ellenérizhetdség, bizonyithatdsag);

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldd képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitdlis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa
Az egészséges életmddra nevelés

Az épit6éanyagok kémiaja

A fémek elGallitdasdanak modszerei
Novényvédé szerek és mitragyak

A kéolaj feldolgozasa

MdUanyagok

Elelmiszereink és dsszetevsik
Gyodgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Mosd-, tisztitd- és fertGtlenitfszerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes és mesterséges alapu miianyag, vizkeménység,

fellletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, dltudomany
TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, lveg, mészks, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatasara

Az aluminiumgyartas videé megtekintése

Novényvédé szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsdgos, koriltekinté hasznalat
fontossaganak hangsulyozdasa

Videofilm kéolajfeldolgozasrdl

Videdfilm a mlianyag elGallitasa, feldolgozasa, Ujrahasznositasa

Otletek gydjtése, miként csokkenthet6 a mindennapi életiink sordn hasznalt mianyag
termékek mennyisége

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok el6allitasardl

A vizlagyitds mdodszereinek attekintése

A micell3s tisztitok mlkodési elvének feltérképezése

A szintetikus mosdszerek osszetételérdl, a kemény és lagy vizben vald alkalmazhatésagukrodl,
a vizes oldataik kémhatasardl, az intelligens molekulak m{ikodésérdl

TEMAKOR: Kérnyezeti kémia és kdrnyezetvédelem
ORASZAM: 7
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kuléonbo6z6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetSbb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimerilése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri az emberiség el6tt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozdsaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok eldallitasa);

példakon keresztll szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adds vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhdny nagy kornyezeti
katasztréfajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelent6ségét az emberi civilizdcidé fennmaradasa
szempontjabdl;

ismeri a zold kémia |ényegét, a kornyezetbarat folyamatok elStérbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomld
mUanyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd légkor, vizburok, kézetburok és
él6vilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezé forrdsokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gadzok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élSlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb
légszennyezd6 gazokat, azok alapveté tulajdonsdgait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a légkort érinté globdlis kérnyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevéit a viz korforgasanak
és tulajdonsagainak tiikrében, példdakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrdsdara, a
szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapvet6 1épéseit,
valamint a tiszta ivoviz el6allitdsanak modjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényez6k talajképz6 szerepét, példat mond alapvetd kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik mddjat, kornyezetre gyakorolt hatdsukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgiak, illetve bizonyos anyagok felhaszndlasanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Koérnyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyittm(ikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A légkor kémidja
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A természetes vizek kémidja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

FOGALMAK
z6ld kémia

TEVEKENYSEGEK

Informacidgy(ijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithet6 célok el6tt
all6é akadalyok megismerése

Javaslatok gy(jtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizm{ ivéviz-elGallitasi maddjardl, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

A talajszennyezés egyszer(i modellezése

Projekt vagy videofilm készitése ,Hogyan érheté el a hulladékmentes élet?” cimmel
Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositdsarol

Vitdk a megujuld és az atomenergia felhasznalasardl

Vitdk az kozosségi és az egyéni kozlekedésrél és hatasairol
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