‘ Tantargy: ‘ Matematika

’ Evfolyam: ‘ 11 ‘

’Id(’)’keret: ’4 ‘6ra/hét ‘144 ‘6ra/év ‘

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt éraszam
Kombinatorika, grafok 10/10
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 14/14
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 24/12
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12/12
Trigonometria 28/14
Koordinatageometria 28/14

Leiro statisztika 12/12
Val6szinliségszamitas 16/16
Osszes 6raszam: 144

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétk6znapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma
informaciokat kigytijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megold sorba rendezési ¢s kivéalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6tdd6 sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egyiitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

— A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti Osszefliggés ismerete és
alkalmazésa gyakorlati feladatok megoldasaban
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Fogalmak
faktoridlis, binomialis egyiitthatd; csucs fokszama grafban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulok neveibdl

— A pokerben eléfordulod lehetséges nyerd lapkombinaciok szamanak meghatarozasa

— A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttaghi dsszeg hatvanyaiban
szerepl6 egyiitthatok segitségével

— Kiilonbo6z6 szituaciok kétféle modon torténd dsszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszerii
kombinatorikus dsszefiiggések felfedezése

— Visszatevéses ¢és visszatevés nélkilli mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegyljtése

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvetd fogalmait;

— Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

— meghatarozza két természetes szam legnagyobb ko6z0s osztojat és legkisebb ko6zos
tobbszordsét, és alkalmazza ezeket egyszerti gyakorlati feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

— érti a helyi értékes irasmodot 10-es €s mas alapu szamrendszerekben;

— ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a
valds szamokig;

— ismer példakat irracionalis szamokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Legnagyobb ko6zds osztd és legkisebb k6zos tobbszords meghatirozasa a primtényezos
felbontasbol

—  Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

— Szamok felirasa 10-estdl kiilonb6z6 alapu szamrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek €s a racionalis
szamok kapcsolata

— A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valos
szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példak irracionalis szamokra

— Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Fogalmak
természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, relativ primek



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztrilkkok™ bemutatasa

— Szamrendszerek segitségével megoldhaté rejtvények

— Tanuldi kisel6adas a 10-estd] kiilonboz6 alapu szamrendszerek hasznalatardl a multban és
ennek mai napig tartd hatasair6l

— Tanuldi kiseldadas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri ¢s alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- iismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonosségait‘;

— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Hatvéanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevo esetén

— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevo esetén

— Az exponencidlis fiiggvények abrazoladsa hagyomanyosan és szamitogéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

— A logaritmus értelmezése

— Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

Fogalmak

n-edik gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt

— Matematikatorténeti  érdekességek  (példaul  déloszi  probléma)  feldolgozasa
projektmunkaban

— Kiilonb6z6 alapu exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 6sszehasonlitasa csoportmunkaban

— Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

[S1] megjegyzést irt: Az nem deril ki, hogy mikor tanitjuk
el6szor ezeket a fogalmakat, mert ezek a mondatok benne
vannak a 9-10-es kerettantervben is.




— 10-estdl eltérd alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszamolasara
alkalmas szamologéppel

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétk6znapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytijti, rendszerezi,

— ismeri ¢s alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

— megold egyszerli, a megfeleld definicié alkalmazasat igénylé exponencialis egyenleteket,
egyenlotlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

— Exponencialis egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma informaciok kigyiijtése, rendszerezése

— Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) problémanak
megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Fogalmak
Nincsenek 1j fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanuloi kiseléadas az exponencidlisan valtozé folyamatokrol a természetben és a
tarsadalomban

— Adatgytijtés kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo, exponencialis vagy kozelitéleg annak
tekinthetd valtozokra csoportmunkaban

— Gyakorlati, id6ben exponencialisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra
exponencialis fliggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett fiiggvény
paramétereinek értelmezése



TEMAKOR: Trigonometria
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicigjat a derékszdgii haromszdgben;

ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfliggvényei
alapjén;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliiggvényeinek Gsszefliggéseit;

alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Tompaszodg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei

Szogfiiggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szamologép segitségével
Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart sz6g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények segitségével

A kornyezetben talalhat6 targyak magassaganak, pontok tdvolsagdnak meghatarozasa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Fogalmak
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi kisel6adds a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkaban vald
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS mitkodése

Az iskoldban vagy annak kdrnyezetében kijeldlt, tetszéleges haromszog, illetve négyszog
alakl részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkaban, tavolsagok és szogek mérése
alapjan



Epiilet magassaganak meghatarozasa a latoszog és a tivolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

TEMAKOR: Koordinatageometria
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolesonos helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja ¢és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kézéppont koordinatainak
ismeretében,;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazésa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miiveletek ismercte és
alkalmazésa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel§ ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok dsszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + bvagy x = c alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében

Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes
egyenlete, kor egyenlete



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

. Torpedojaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszusagi adatok segitségével

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatdsara csoportos
vagy egyéni munkaformaban

,,Oroszlanfogas™: linearis egyenlétlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével

,,Célba 16vés™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbdl szarmazo adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
Osszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszert gytijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kdzépértékekkel és szorodasi
mutatokkal

Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kdvetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Fogalmak
reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat,
kvartilisek, terjedelem, széras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ €s nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiilonboz6 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten talalhatd, megbizhatod forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa



Kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbol
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valésziniiségszamitas
ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbdzteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus val6sziniségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszeri esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;
meghatarozza a valdsziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
kizar6 eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazéasa események eldallitasara

Példak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A klasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valosziniliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valoszintliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdsziniiségi ismeretek (példaul Dbiztosités,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard
események, fliggetlen események, geometriai valoszinliség, visszatevéses mintavétel,
visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valosziniliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok
és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valoszinliségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fiiggetlen, illetve egymast kizard eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer( valosziniiségi jatékokhoz kapcsoloddan a varhatd nyeremény és az igazsagossag
fogalmanak kialakitasa

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése






