Tantargy: Matematika (emelt)

Evfolyam: 12.

Idokeret: 6 ora/hét | 192 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt oraszam
Az egyvaltozos valos fiiggvények analizisének elemei 21
(integralszamitas)
Térgeometria 36
Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 20
Leiro statisztika 12
Valészintiség-szamitas 20
Rendszerez6 Osszefoglalas 77

Osszes 6raszam: 192

TEMAKOR: AZ EGYVALTOZOS VALOS FUGGVENYEK ANALIZISENEK ELEMEI
(INTEGRALSZAMITAS)
ORASZAM: 21 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— Ismeri folytonos fliggvényekre a hatarozott integral szemléletes fogalmat ¢és

tulajdonsagait.

— Ismeri a kétoldali kozelites modszerét, az integralfiiggvény fogalmat, a primitiv
fiiggvény fogalmat, valamint a Newton-Leibniz-tételt.

— Tudja polinomfiiggvények, illetve a szinusz és koszinusz fliggvény grafikonja alatti
teriiletet kiszdmolni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A hatarozott integral szemléletes fogalmanak ¢s tulajdonsagainak ismerete folytonos
fliggvényekre



— A kétoldali kozelités modszerének, az integralfiiggvény fogalmanak, a primitiv
fliggvény fogalmanak, valamint a Newton-Leibniz-tétel ismerete

— Polinomfiiggvények, illetve a szinusz és koszinusz fiiggvény grafikonja alatti teriilet
kiszamolasa

FOGALMAK
hatarozott integral, kétoldali kozelités, integralfiiggvény, primitiviiiggvény

TEVEKENYSEGEK

TEMAKOR: TERGEOMETRIA

ORASZAM: 36 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1smeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri €s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolesonds helyzetét, tavolsagat €s
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokndl a probléméanak megfeleld mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri €s alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gomb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgasktup
halgjat;

kiszamitja a specialis testek felszinét €s térfogatat egyszerii esetekben,;

ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonatkozo
tételeket;

ismeri ¢s alkalmazza a hasonlo testek felszinének és térfogatdnak ardnyara vonatkozo
tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsagdnak ¢és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

— A teriilet, térfogat, Urtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak
iSmerete

— Suriség mértekegységei kozotti atvaltas ismerete

— Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfeleld
mértékegységben



A haséb, a henger, a gula, a kip, a gomb, a csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa a hétkdznapi életben eléforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula ¢és a
forgaskap haldjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

A mindennapi ¢letben el6forduld hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula,
csonkakup alakl targyak felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel és
szamitdssal

A csonkagula és a csonkakup térfogatképletének bizonyitasa

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerii, a mindennapi életben is el6fordulé testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonl¢ sikidomok kertiletének €s teriiletének aranyara vonatkoz¢ tételek ismerete és
alkalmazésa

A hasonl6 testek felszinének és térfogatanak aranyéara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

FOGALMAK
kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgéstest, n-oldal szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palést,

testmagassag, test haloja

TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi targyak (liditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak
megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitdsa a targyon szerepld értékkel
A Louvre bejarataként épitett ilivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az
ivegfeliilet felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)
Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen ardnyban tudjuk kitolteni
egybevagd érintkezd gombokkel kiilonbozo elrendezések esetén

Kiilonboz0 méretli, megkdzelitéleg goémb alaktl gylimolcsok térfogatanak ¢és
felszinének becslése, a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének ¢és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott értékek Osszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdbmb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

TEMAKOR: HALMAZOK, MATEMATIKAI LOGIKA

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmiiveletek €s a logikai muveletek kozotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értékét,;



tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani
a sziikséges, az elégséges ¢€s sziikséges ¢s az elégséges feltétel fogalmanak helyes
hasznalata, alkalmazasa feladatokban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A halmazmiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatdsa példakon
keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

Teljes indukcid ismerete, alkalmazasa

Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK
logikai miiveletek, teljes indukcio

TEVEKENYSEGEK

A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitdsok logikai értékének
meghatdrozasa igazsagtablazat segitségével

Rejtvényujsdgokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan
keresztiil

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: KOMBINATORIKA, GRAFOK

ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmua informéaciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat;
konkrét szitudciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kot6dd sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldéasa



Permutéciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel), variaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel),
kombindciok (ismétlés nélkiil) kiszamitasara vonatkozo képletek ismerete ¢és
bizonyitasa

Kedvez6 esetek szamanak meghatarozasa komplementer esetek segitségével

A binomialis egyiitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
Pascal-haromszog €s alapvet6 tulajdonsagainak ismerete

Binomialis tétel ismerete, alkalmazasa

Mintavétel visszatevéssel €s visszatevés nélkiil

Fokszam, teljes graf, tobbszords ¢l, hurokél, ut, kor, 6sszefliggd graf, egyszeri graf,
egyszerl fa, fa fogalmak ismerete

A graf csucsainak fokszamosszege és €leinek szama kozotti Osszefiiggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Fa pontjai és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete

FoGALMAK
faktorialis, binomidlis egyiitthatd; csucs fokszdma grafban, teljes graf, tobbszords €1, hurokél,
ut, kor, osszefliggd graf, egyszerl graf, egyszert fa, fa

TEVEKENYSEGEK

Anagramma készitése a tanulok neveibdl

A pokerben el6fordulo lehetséges nyerd lapkombinacidok szdmanak meghatarozasa

A Pascal-haromszog ¢és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttaghi Osszeg
hatvanyaiban szerepl6 egylitthatok segitségével

Kiilonbozd szitudciok kétféle modon torténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd
egyszerli kombinatorikus Osszefiiggések felfedezése

Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegyljtése

TEMAKOR: LEIRO STATISZTIKA

ORASZAM: 12 oOra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyoméanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazo adatsokasdg alapvetd statisztikai
jellemzdit meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

ismeri €s alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
0sszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalménak szemléletes ismerete
Hétkoznapi, tarsadalmi problémékhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszert gytijtése



— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
szorddasi mutatokkal

— Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kdvetkeztetések

— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

— Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, szoras

TEVEKENYSEGEK

— Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

— Szavazasok szimuldlasa és kiillonbozd szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott

— A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

— Az interneten talalhatd, megbizhato6 forrasbol (pl. KSH honlapja) szdrmazo statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazésa

— Kiilonbéz6 forrasokbdl szarmazo adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ €s nem manipulativ diagram
készitése

TEMAKOR: VALOSZINUSEG-SZAMITAS
ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, komplementer esemény, egymast kizaré események, fiiggetlen
események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

- ismeri ¢és alkalmazza a klasszikus valdszintiségi modellt és a Laplace-képletet;

- meghatdrozza esemény komplementerének valdsszinliségét

- ismeri €s egyszerl esetekben alkalmazza a valoszinlis€g geometriai modelljét;

- meghatdrozza a valosziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
kizaré eseményekre
— Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitdsara
— Pé¢ldak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre
— A klasszikus valdszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa
— A feltételes valdszinliség ismerete, alkalmazasa
— A geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa



— Valoszintiségek meghatarozésa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

Binomialis és hipergeometriai eloszlas értelmezése, képletének ismerete €s alkalmazésa

— A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

— Adiszkrét egyenletes és a binomialis eloszlas varhato értékének ismerete €s kiszamitasa

— Pénziligyi fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK

események 0sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard események,
fliggetlen események, feltételes valoszinliség, geometriai valoszinliség, visszatevéses
mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

TEVEKENYSEGEK
— Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalés); a kapott
gyakorisdgok ¢és relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve dsszetett események valosziniiségére csoportmunkaban
— Példak keresése fiiggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizdrd eseményekre
csoportmunkaban
— Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével
Egyszeri valoszinliségi jatékokhoz kapcsolodéan a varhaté nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa

crer

— Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

TEMAKOR: RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS
ORASZAM: 77 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

TEVEKENYSEGEK






