Tantargy: Matematika (emelt)

Evfolyam: 9.

Idokeret: 5 ora/hét | 180 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok 16
Szamhalmazok, miiveletek 5
Hatvany, gyok 14
Bettis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas 29
soran
Aranyossag, szazalékszamitas 12
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 30
Fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 28
Geometriai alapismeretek 8
Haromszdgek 27
Négyszogek, sokszogek 14
Kor és részei 4
Osszes éraszam: 180

TEMAKOR: HALMAZOK
ORASZAM: 16 0ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét
— alkalmazza a de Morgan azonossagokat
— Dbizonyitja egyszerlibb esetekben, hogy egy halmaz szdmossdga megszamlalhatoan
végtelen
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
halmazokat kiilonb6zé moédokon megad;
halmazokkal miiveleteket végez, azokat dbrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz ko6zos elem nélkiili részhalmazokra bontdsa, példak ennek alkalmazéasira a
matematikan beliil, mas tantdrgyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok koz6tti viszonyok abrazolésa, értelmezése

Halmazok egyenldsége, részhalmaz, iires halmaz, véges és végtelen halmaz értelmezése és
alkalmazasa

Halmazok metszetének, wuniojanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa €s értelmezése

De Morgan azonossagok ismerete, alkalmazasa

Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

Véges halmazok elemszaméanak meghatarozasa

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

Megszamlalhatoan végtelen halmaz értelmezése

Példak ismerete véges, megszamlalhatoan végtelen és nem megszamlalhatéoan végtelen
halmazra

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, {ires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram; halmazmiiveletek:
unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; de Morgan azonossagok, diszjunkt halmazok,

halmaz elemszama, megszamlalhatdan végtelen halmaz, logikai szita

TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi életbdl, mas tantdrgyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsdgokkal rendelkezé elemek
valogatasa

Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a mivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,,végtelen szalloda” mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szdmossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagéaval

TEMAKOR: SZAMHALMAZOK, MUVELETEK

ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a
valds szamokig;

tudja, hogy mit értiink adott miiveletekre zart szdamhalmazokon;

ismer példakat irracionalis szdmokra;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds miveleti azonossadgokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolési helyzetekben;

raciondlis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a valos szdmok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

valos szamok kozelité alakjaival szamol, és megfelelden kerekit;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznélata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szamok szemléltetése

Racionalis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalménak ismerete és alkalmazésa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének €s reciprokanak meghatarozasa
Szamologéppel elvégzett szamitdsok eredményének eldzetes becslése €s nagysagrendi
ellendrzése

Valos szamok adott jegyre kerekitése

Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése

Adott miiveletekre zart szamhalmazok értelmezése

FOGALMAK
raciondlis szam, irraciondlis szdm, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok

TEVEKENYSEGEK

A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek
frasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

Célszdm megkdzelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zardjelek hasznalataval
Tanul6i kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szdmjegyek kialakuldsanak
torténetérol

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgélata



TEMAKOR: HATVANY
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri ¢s alkalmazza az egész kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;

— ismeri €s alkalmazza a normalalak fogalmat
— Dbizonyitja a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valods szdmok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevire
— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszdm és tetszdleges egész kitevo
esetén
— Szamok normalalakja
— Szamolas normalalak segitségével

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak

TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka: hadnyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
— Internetes forrasbol szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo cikkek
valdsagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkéban

TEMAKOR: BETUS KIFEJEZESEK ALKALMAZASA EGYENLETMEGOLDAS, FUGGVENY ABRAZOLAS
SORAN
ORASZAM: 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer ¢s alkalmaz algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Miveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: 0sszeadds, kivonds, szorzas, osztas, egytagl
kifejezések hatvanya
— Muveleti azonossagok ismerete és alkalmazésa egyenletek megoldasa soran

4



- Az(a+b)? az(a—b)?,az(a+b)a-b),aza™ —b" ésaz a’™*! + b’/ kifejezésekre
vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete ¢€s alkalmazisa (példaul oszthatosagi
feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények abrazolasaban)

— Egyszerli masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval

— Polinom fokszaménak és fokszdm szerint rendezett alakjanak ismerete

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemi kifejezes, egyiitthato, teljes négyzet, polinom, fokszam

TEVEKENYSEGEK
— ,,Gondolj egy szamra, ¢és ¢én kitalalom™ jaték, matematikai blivésztriikkok algebrai
magyarazata
— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossdgok geometriai megjelenitése
— Szémolasi ,,triikkok™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza az egyenes ¢€s a forditott ardnyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes és a forditott ardnyossagtol kiillonbozd ardnyossagokra (négyzetes,
gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozdé mennyiségparokra a mindennapi
¢letbol

— Széazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi  helyzetekhez  (példaul  héztartési
bevételekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas
tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa



FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

TEVEKENYSEGEK
—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkéban,
sziikség esetén grafikon segitségével
— Haztartasi szamlédk elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: ELSOFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETRENDSZEREK
ORASZAM: 30 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu

informaciokat kigytjti, rendszerezi;

— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerlis€gi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldéasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

— ismeri ¢és alkalmazza a kdvetkezd egyenletmegolddsi mddszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;

— megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket ¢és egyenldtlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Elsofoku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbOl a matematikai tartalmi informaciok
kigytijtése, rendszerezése

— Adott probléméahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet ¢és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

— Elsofoku tortes és dsszetett egyenlOtlenségek megoldasa

— Egyszerl és 0sszetett els6fokll egyenlétlenségrendszerek megoldasa



Elséfokti kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos
egyiitthatok modszerével, grafikusan

Elséfoku, haromismeretlenes egyenletrendszer megoldasa

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté szdveges
feladatok megoldésa (példaul ut-idé-sebesség, kozos munkavégzeés, keveréses feladatok,
pénziigyi ¢és gazdasagi tematikdju feladatok)

Paraméteres els6foku egyenlet megoldasa

ex +d|=ax+b

Osszetett abszolttértékes egyenletek megoldésa algebrai titon
Egyszerli abszolutértékes egyenldtlenségek megoldasa

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv, paraméter

TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonb6z6 tton, a kiilonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa eldnyok €s hatranyok szempontjabol

Hianyos, tilhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazé problémak vizsgalata
Nyilt végli problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek €s egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas eldnyeinek és hatranyainak
megbeszélése

TEMAKOR: A FUGGVENY FOGALMA, FUGGVENYTULAJDONSAGOK

ORASZAM: 28 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, €s azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
ismeri a fiiggvény matematikai fogalmat és a filiggvénytani alapfogalmak pontos
értékkészlet)

a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait (értelmezési tartomany,
értékkészlet, minimum, maximum, zérushely, novekedés €s fogyas)

tudja jellemezni a fiiggvényeket paritas és korlatossag szempontjabol

hasznalja a konvexitas fogalmat a fliggvények jellemzésére
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alkalmazza a fliggvények megszoritasanak (lesziikitésének) és kiterjesztésének fogalmat
tud Gsszetett fliggvényeket képezni

alkalmazza a fiiggvények Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak és hanyadosdnak
fogalmat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi  hozzarendelések  megfigyelése, tulajdonsidgainak  megfogalmazésa:
egyértelmi, kolcsondsen egyértelmii

Fiiggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozasa €s tablazatba rendezése

Fliggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fliggvények alkalmazéasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

ismerete (értelmezési tartomany, hozzéarendelés, képhalmaz, helyettesitési érték,
értekkeészlet)

A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimuménak,  maximumdnak,  zérushelyének, paritdsanak, konvexitasanak,
korlatossaganak megallapitasa, a novekedés és fogyas leolvasasa

Linearis fliiggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, abszolutértékfiiggvény,
hatvanyfiiggvények, forditott aranyossagot leird fiiggvény (elemi fiiggvények) grafikonja,
tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x + c),
c-f(x), [f(X)|, c:ffax + b) + d

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszer fiiggvények esetén az f(X) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati probléméak megoldésa soran

Kolesondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

A fiiggvények megszoritasanak (leszlikitésének) €s kiterjesztésének alkalmazéasa
Osszetett fiiggvények fogalma, képzésének modja

Fiiggvények Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak és hanyadosanak alkalmazasa

FOGALMAK
egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas, parités,

korlatossag, konvexitas és konkavités, osszetett fliggvény

TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkédban

Hétkoznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a
mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hémérséklet)



— A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodo grafikonok dbrazolasa és elemzése (példaul ut-
1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

— Figgvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

— Szoveges feladatok megoldasa grafikus Giton

— Algebrai titon nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelitd megoldasa grafikus uton
digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: GEOMETRIAI ALAPISMERETEK
ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri ¢és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kdlcsonds helyzetét, tavolsagat és

hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z0 teriiletei kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
— ismeri ¢s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonségait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, €s ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenesek kolesonos helyzetének ismerete és alkalmazéasa

— Két pont, pont és egyenes, pont és sik, két egyenes, parhuzamos sikok tavolsaganak
alkalmazésa a sikban

— Két egyenes, egyenes ¢s sik, két sik hajlasszogének ismerete

— Kitérd egyenesek tavolsaganak és hajlasszogének ismerete és meghatarozasa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek

— A szakaszfelez6 mer6leges, a szogfelezd, a kor, a parabola mint ponthalmazok
tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasanak eldkészitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitélis eszkozzel euklideszi mddon:
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése,
sz0g masolasa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajladsszog, parhuzamos, merdleges, kitérd egyenesek,
potszogek, mellékszogek, kiegészité szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek,
szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, parabola

TEVEKENYSEGEK



Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,.egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tavolsdganak megmérése

Szamszerli adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valddi tavolsdgok
meghatdrozasa, becslése

Szamszerii adatként csak méretaranyt tartalmaz6 térképen adott helységektdl (kozelitdleg)
egyenlo tavolsagra levo helységek megkeresése

TEMAKOR: HAROMSZOGEK

ORASZAM: 27 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit ¢és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokndl a probléméanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek tertiletét

ismeri €s alkalmazza a T = st (bizonyitassal) és a T = \/ s*(s—a)-(s—=b)-(s—c)
Osszefliggéseket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri ¢s alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri €s alkalmazza a haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozé
fogalmakat és tételeket;

bizonyitja a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételeket
(koriilirt és beirt kor kozéppontja, magassagpont, stulypont, kozépvonal tulajdonsagai);
ismeri €s alkalmazza a Pitagorasz-tételt ¢s megforditasat;

bizonyitja a Pitagorasz-tételt és megforditasat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hiromszdgek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete €s alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai
¢s szogel kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: szabalyos, egyenld
szarh, derékszogli haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozo fogalmak, tételek
ismerete ¢és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

Az oldalfelezé merdlegesek és a belsd szogfelezok metszéspontjara, a magassagpontra,
stlypontra és a kdzépvonalra vonatkozo tétel bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
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A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Héromszog teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK
szabalyos haromszog, egyenld szaru haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, silyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor

TEVEKENYSEGEK

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkoz6 tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazaséval, paros vagy
csoportmunkdban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-
tételnek megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazaséaval

TEMAKOR: NEGYSZOGEK

ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszlisag, teriilet, térfogat, lrtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsédgait, teriiletiiket kiszamitja, a
tertiletképleteket bizonyitja

atdaraboléssal kiszamitja sokszogek tertiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri ¢és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belso €s
kiils6 szogeinek dsszegét

bizonyitja a konvex sokszog atloinak szdmara, valamint a bels6 és kiilsé szogdsszegre
vonatkozo6 tételeket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletiik kiszamitasa, teriiletképletek bizonyitasa
Konvex sokszdgeknél az atlok szamara, a belsd és kiilsd szogdsszegre vonatkozé tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazéasa

Szabalyos soksz0g fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal
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FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos
sokszog

TEVEKENYSEGEK
— Kiilonbozo tipust specialis négyszogek teriiletének meghatdrozasara vonatkozo formula
felfedeztetése atdarabolassal
— A Dbels6 és a kiilsO szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdaraboléssal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR:A KOR ES RESZEI
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri, bizonyitja és alkalmazza a Thalész-tételt ¢s megforditasat
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
— A Thalész-tétel bizonyitasa

FOGALMAK
Nincsenek 0j fogalmak.

TEVEKENYSEGEK

— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval
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